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К ВОПРОСУ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КООРДИНАТЫ ЦЕНТРА 
ТЯЖЕСТИ СТРОИТЕЛЬНО-ДОРОЖНОЙ МАШИНЫ

К.К. Абишев
Павлодарский государственный университет им. С. Торайгырова

Существенное влияние на опорную проходимость строительно-дорожной 
машины оказывает положения центра тяжести. Причем это влияние ощутимо 
проявляется на всех типах грунтов и почв.

Для определение рациональной координаты расположения центра 
тяжести строительно-дорожной машины рассмотрим неустановившееся 
движение по наклонной поверхности (рисунок 1).

Рисунок 1 – Схема сил и моментов, действующих на гусеничную строительно-дорожную 
машину

При неустановившемся движении на строительно-дорожную машину 
действуют следующие силы и моменты: вес отдельных частей базовой и 
навесной машин (агрегата), силы инерции агрегата и моменты касательных сил 
инерции вращающихся масс строительно-дорожной машины в целом, тяговое 
сопротивление агрегатируемой машины и реакции грунта на движитель. Силами 
сопротивления воздуха можно пренебречь вследствие сравнительно малых 
скоростей движения гусеничных строительно-дорожных машин [1].

Составим уравнение моментов внешних сил и реакций, действующих на 
строительно-дорожную машину относительно точки 0:
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;

откуда

.(1)

Составим уравнение проекции всех сил на ось Y 

;

откуда

.                                   (2)

Подставляя значение Y из уравнения (2) в формулу (3), получаем

.      (3)

Из формулы (3) видно, что при работе с агрегатируемой машиной 
координата центра давления смещается в сторону от центра тяжести. Это 
смещение зависит от сопротивления рабочих органов агрегатируемой машины, 
сил и моментов инерции агрегата, сопротивления движению и угла подъема. 
Когда же строительно-дорожная машина находится на горизонтальной 

площадке без движения 0ä ax = , то есть центр тяжести и центр давления 
располагаются на одной вертикальной прямой.

При равномерном движении по горизонтальной поверхности с небольшой 
глубиной колеи

.                             (4)

Учет наклонного действия крюкового усилия несущественно влияет на 
точность расчета. Кроме того, в процессе эксплуатации направление силы Fкр 
может быть горизонтальное [2]. В этом случае выражение (4) упрощается, 
что позволяет выявить наиболее значимые факторы, определяющие 
расположение центра давления 

.                                        5)
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По результатам исследовании многих ученых [3, 4] рациональное 
положение продольной координаты центра тяжести базовой машины должно 
находится в таком месте, при котором его центр давления располагается в 
середине опорной поверхности гусениц. В соответствии с этим условием 

2ä
Lx = , тогда из уравнения (5) получим 

.                                        (6)

Из формулы (6) видно, что координата центра тяжести зависит от 
крюкового усилия и высоты сцепки агрегатируемой машины.
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Түйіндеме
Бұл мақалада құрылыс-жол машинасының ауырлық центрінің 

бойылық координатасын анықтау тәсілі келтірілген.
Resume

In the article is described the method of defining of longitudinal co-
ordinates of centre of gravity in road building machine.


